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1  Ziel

Fur kerntechnische Anlagen, in denen radioaktive Abfélle anfallen, ist geméalt der
,Richtlinie zur Kontrolle radioaktiver Reststoffe und radioaktiver Abfélle* [L4] vom
Abfallverursacher ein Abfallkonzept zu erarbeiten und der atomrechtlichen
Aufsichtsbehérde zur Zustimmung vorzulegen.

Im Abfallkonzept sind die technischen und organisatorischen Vorkehrungen zur
Entsorgung darzustellen. Hierzu gehéren die Sammiung, Erfassung, Vorbehandiung,
Konditionierung und Zwischenlagerung der radioaktiven Reststoffe.

Gemal Stilllegungsleitfaden [L6] sind in den Genehmigungsunterlagen u. a.
Angaben zu machen zur:

e Beschreibung und Klassifizierung der anfallenden radioaktiven Abfélle, ihrer
Konditionierung, Lagerung und Beseitigung, sowie der Malnahmen zur
Reduzierung des Anfalls von radioaktiven Abféllen sowie zur

e Beschreibung der Vorgehensweise zur Freigabe radioaktiver Stoffe und ihrer
Verwertung sowie Beschreibung der Vorgehensweise zur Herausgabe

Das vorliegende Abfall- und Reststoffkonzept stellt das Abfallkonzept im Sinne der
,Richtlinie zur Kontrolle radioaktiver Reststoffe und radioaktiver Abfalle” [L4] dar und
dient der Erfullung der Anforderungen des Stilllegungsleitfadens [L6] zur schadlosen
Verwertung radioaktiven Reststoffe und aus-/ abgebauter radioaktiver Anlagenteile
sowie der geordneten Beseitigung radioaktiver Abfallen.
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2

Geltungsbereich
Der Geltungsbereich der beschriebenen Freigabeverfahren erstreckt sich auf

- Reststoffe (radioaktive Reststoffe i. S. d. des AtG) aus Betrieb, Nachbetrieb,
Stilllegung und Abbau des Kernkraftwerkes Unterweser

- Gebéaude und
- Gelénde

- dem Kontrolibereich des KKU sowie

- dem Uberwachungsbereich des KKU, sofern die Voraussetzungen des §29
Abs. 1 StrlSchV erfillt sind.

Der Geltungsbereich der beschriebenen Verfahren fiir radioaktive Abfélle erstreckt
sich auf Primar- und Sekundéarabfélle aus Betrieb, Nachbetrieb, Stilllegung und
Abbau der Anlage aus

- dem Kontrollbereich des KKU sowie

- dem Uberwachungsbereich des KKU, sofern eine Kontamination vorliegt und
keine Freigabe erfolgen kann.

Es gelten die in Abschnitt 11 aufgefluhrten Begriffsbestimmungen.

Der Geltungsbereich der Unterlage erstreckt sich nicht auf das Herausbringen von
beweglichen Gegenstanden (insb. Werkzeuge, Messgerate, sonstige Apparate oder
Kleidung) aus dem Kontrollbereich nach § 44 StriSchV. Dies ist bereits im
Betriebshandbuch des KKU geregelt, welches in den weiteren Phasen des Riickbaus
fortgeschrieben wird.
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3
3.1

Beschreibung der anfallenden Reststoffe
Materialaufkommen aus dem Riickbau des KKU

Das fur den Abbau des KKU zu erwartende Mengengerist wurde auf Basis der
Massenerfassung abgeschatzt. Insgesamt fallen danach beim vollstédndigen Abbau des
KKU Reststoffe mit einer Masse von ca. 681.000 Mg an, von denen 193.000 Mg aus
dem Kontrollbereich stammen.

Der Uberwiegende Teil der bei einem direkten Riickbau anfallenden Reststoffe ist
weder aktiviert noch kontaminiert.

Voraussichtlich werden von den Massen aus dem Kontrollbereich

- 176.900 Mg (91,6%) uneingeschrankt freigegeben (im Wesentlichen die
Gebaudemassen des Kontrollbereiches),

- 11.900 Mg (6,2 %) nach Behandlung zur Beseitigung oder Verwertung
freigegeben (Deponie, Verbrennung, Einschmelzen),

- 3.800 Mg (2 %) als radioaktiver Abfall direkt zwischen-/ endgelagert
sowie

- 400 Mg (0,2 %) nach Reststoffbehandiung als radioaktiver Abfall

zwischen-/ endgelagert werden.

[ Gesamtmasse KKW Unterweser Kontrollbereich Geb. ZA,ZB,ZC ]

193.000 Mg
metallische Stoffe, mineralische
Stoffe, Mischabfalle, flissige Abfalle
radioaktiver 12.300 Mg
Abfall
6,4% e
Gebaudemassen, on S
Slﬂhl, Bautode ofc ) —— —
sonstige Reststoffe 3.800 Mg [ Reststoffbehandlung, Zerlegung, Dekontamination ]
o e e | radioaktiver Massenstrom
91,6% Abfall Freigabe
- ca. 400 Mg e Ca. 11.900 Mg
et —02% T 82% —
r— ) e f = \
L Zwischenlagerung ] | Behordliche Freigabe §29 StrischV l
e ————— o ~—— riL-—‘*l‘— —1
\/ 7¥ N i T ~ \‘__’_»"’;’
nach Gebaudefreigabe Endlager [ Beseitigung ]l Verwertung ]
Schacht Konrad

konventioneller Abriss —_— Deponie/ I Einschmelzen |
Verbrennung
ﬁnemgeschrankte Freigabe ]

[ Zweckgerichtete Freigabe ]

Abbildung 3-1: Voraussichtliche Riickbaumassen
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Hierbei wurde keine zusatzliche Pufferlagerung von metallischen Stoffen zwecks
Erreichung von Freigabezielen unterstelt.

Zu den in Abbildung 3-1 aufgefuhrten Massen kommen ca. 482.000 Mg aus dem
Abbruch nichtnuklearer Gebaude und Anlagen hinzu.

Reststoffarten

Die beim Rickbau des KKU anfallenden Reststoffe werden grundsatzlich nach
folgenden Stoffarten unterscheiden:
- Feste Abfalle, anorganisch
o Metalle, z. B.
= Metalle, austenitisch
= Metalle ferritisch
= Metalle, verzinkt
= NE-Metalle (Nicht-Eisenmetalle wie Aluminium, Blei)
o Nichtmetalle, z. B.
= Bauschutt
= Gebaude und Gebaudestrukturen
= Bodenaushub
= |solierungsmaterial
= Kabel
- Feste Abfélle, organisch, z. B.
o Kunststoffe
o lonentauscherharze
o Aktivkohle
- Flussige Abfalle, anorganisch, z. B.
o Verdampferkonzentrat
o Schlamme
o Dekontaminationslésung
- Flussige Abfalle, organisch, z. B.
o Ole
o Lésungsmittel
- Mischabfélle

Die gewahlte Gruppierung orientiert sich an der Einteilung der Anlage X der StriSchV
[L3]

Anlagenteile, die zur Wiederverwendung an andere Genehmigungsinhaber abgegeben
werden, werden separat behandelt.
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4 Herausgabe

Fur alle Materialien, die weder kontaminiert noch aktiviert sind, wird deren Entfernung
aus dem Uberwachungsbereich einer kerntechnischen Anlage, in Abgrenzung zum
Vorgang der Freigabe nach § 29 StrlSchV, als Herausgabe bezeichnet. Dabei handelt
es sich um Stoffe oder bewegliche Gegensténde, Anlagen oder Anlagenteile, Gebaude
oder Bodenflichen. Eine Aktivierung auBerhalb des Kontrollbereiches kann
ausgeschlossen werden. Beim Verdacht einer Kontamination an diesen Stoffen und
Materialien werden diese beprobt. Sollte sich der Verdacht einer Kontamination
bestatigen werden diese Stoffe und Materialien automatisch dem Freigabeverfahren
nach § 29 StrISchV zugeflhrt.

Das Verfahren zur Herausgabe ist bereits im Betriebshandbuch des KKU
(Strahlenschutzordnung) sowie in den zugeordneten Anweisungen geregelt.

5 Grundziige der Reststoffbehandliung

5.1 Einleitung

Gemal § 9 a AtG [L1] ist es erforderlich, anfallende radioaktive Reststoffe sowie
ausgebaute oder abgebaute Anlagenteile schadlos zu verwerten oder als radioaktiven
Abfall geordnet zu beseitigen.

Zuerst ist zu prifen, ob eine direkte Wiederverwendung oder -verwertung des Materials
im kerntechnischen Bereich méglich ist.

Ist weder eine Wiederverwendung oder -verwertung noch die Freigabe nach
§ 29 StriSchV [L3] moglich oder wirtschaftlich sinnvoll, ist eine Beseitigung als
radioaktiver Abfall vorgesehen.

Materialien, die wegen ihrer geringfliigigen Aktivitat keine besonderen Mafnahmen
zum Schutz von Leben, Gesundheit und Sachgutern erfordern, gelten nach der
Entlassung entsprechend § 29 StriSchV [L3] als nicht radioaktiver Stoff und unterliegen
nicht mehr dem AtG [L1].

Die Entsorgung von radioaktiven Reststoffen wird im Folgenden zusammenfassend
dargestellt. Die wesentlichen Angaben dazu werden auf Basis bestehender
gesetzlicher Bestimmungen, Verordnungen, Richtlinien und innerbetrieblicher
Regelungen dargelegt.
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5.2

5.3

Die folgenden Abschnitte beschreiben die Grundziige des vorgesehenen Konditionie-
rungs- und Freigabeverfahrens. Sie bilden die Grundlage fir die konkret zu
erarbeitenden betrieblichen Anweisungen.

Minimierung des Anfalls radioaktiver Reststoffe

Alle im Kontrollbereich des KKU anfallenden Reststoffe sind als radioaktive
Reststoffe zu betrachten und zu behandeln.

Ziel der Abfallminimierung ist es, die Reststoffmenge und insbesondere die daraus
anfallende Menge radioaktiven Abfalls so gering wie sinnvoll méglich zu halten.

Zur Erreichung dieses Ziels dienen insbesondere folgende MaRnahmen:

- Zuordnung der Reststoffe zu den jeweils optimalen Entsorgungszielen in der
Prioritatenfolge Wiederverwendung im kerntechnischen Bereich, Freigabe oder
radioaktiver Abfall in Abh&ngigkeit von ihren bei der radiologischen
Charakterisierung gewonnenen radiologischen Daten

- Optimierung der Reststoffsortierung und -konditionierung im Hinblick auf die
angestrebten Entsorgungsziele

- Vermeidung des Anfalls von Sekundarabfallen
- Auswahl geeigneter und industrieerprobter Verfahren, Geréte, Einrichtungen
- Vermeidung des Einbringens von unnétigen Material in den KB

Die jeweiligen MaBnahmen werden unter Beachtung von technischen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkte im Einzelfall festgelegt.

Aktivitatsbestimmung und radiologische Charakterisierung

Mit der radiologischen Charakterisierung werden die radiologischen Daten ermittelt,
die fur den Abbau des KKU erforderlich sind. Die Ergebnisse werden fur die Planung
des Abbaus, die Durchfithrung der Abbauarbeiten, die dabei erforderlichen
StrahlenschutzmafBnahmen, die Behandlung und Entsorgung der radioaktiven
Reststoffe einschliellich des Freigabeverfahrens verwendet.

Die radiologische Charakterisierung der Anlage hat im Hinblick auf das Reststoff- und
Abfallkonzept insbesondere folgende Aufgaben:

- Feststellung des allgemeinen Kontaminationsniveaus in den verschiedenen
Bereichen der Anlage.

- Festlegung der Schlisselnuklide
- Untersuchung von Nuklidanteilen, insbesondere von schwer messbaren Nukliden
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5.4
5.4.1

- Ftablierung von Hochrechnungsfaktoren zwischen den Schliisselnukliden, welche
leicht messbar sind und den schwer messbaren Nukliden.

- Gewinnung von Beprobungsergebnissen fir einzelne Systeme, Systemteile,

Raumbereiche usw., die fur die spatere Freigabe herangezogen werden.

Die Voruntersuchung (radiologische Charakterisierung) liefert somit grundlegende
Daten auch fur das spatere Freigabeverfahren. Sie kann jedoch keine vollstédndige
Beprobung der Anlage liefern, da bestimmte Teile der Anlage zum Zeitpunkt der
Durchfithrung der radiologischen Charakterisierung nicht zugénglich sind. Weitere
Probenentnahmen sind daher wahrend des Rickbaus unumgénglich, z. B. wenn
bestimmte Systembereiche erst zuganglich werden oder wenn sich herausstellt, dass
die vorliegenden Beprobungsergebnisse Ergadnzungen bzw. Prézisierungen be-
dirfen.

Reststoffbearbeitung im Riickbau
Abbau von Anlagenteilen

Bereits bei der Durchfilhrung der Abbauarbeiten wird das Ziel verfolgt, eine
Aktivitatsverschleppung von hoéher kontaminierten auf kontaminationsfreie oder -arme
Anlagenteile zu vermeiden. Dies wird durch die Anwendung geeigneter Ma3nahmen, z.
Bsp. die Verwendung von Einhausungen oder geeigneten Schneidverfahren realisiert.

Die Sammlung des demontierten Materials erfolgt getrennt nach Reststoffart und/ oder
Entsorgungsweg. Festes Material wird in geeignete Abfall- oder Transportgebinde
verpackt. Fliissige Abfalle werden in mobilen zugelassenen Behéltern gesammelt. Fir
Verbrauchsmaterial werden in den Arbeitsbereichen sowie in den Gebéauden, in denen
radioaktive Reststoffe anfallen, Sammelbehalter in ausreichender Anzahl aufgestellt.

Es wird sichergestellt, dass keine Verdiinnung/ Vermischung der Abfélle erfolgt.

5.4.2 Dekontamination

Ziel der DekontaminationsmafRnahmen ist es, die Oberflachenkontamination soweit zu
reduzieren, dass die Werte unterschritten werden, die fur das jeweils festgelegte
Entsorgungsziel gelten.

Ist fiir den Reststoff eine externe Dekontamination oder Bearbeitung vorgesehen, so
wird er intern soweit dekontaminiert, dass die Anforderungen der
Annahmebedingungen der externen Bearbeitungsstétte sowie des Gefahrgutrechtes
eingehalten werden.
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Zur Erreichung dieses Ziel kann es erforderlich sein, mehrere Dekontaminationsschritte
durchzuftihren. Wird der Erfolg in einem Dekontaminationsschritt nicht erreicht, so wird
dieser identisch wiederholt oder ein anderes Dekontaminationsverfahren angewendet.
Dabei kénnen auch héher kontaminierte Teile des Reststoffes z. B. durch Aussortieren
oder Abtrennen entfernt werden.

Bei der Entscheidung (ber die Durchfihrung von Dekontaminationsmafnahmen und
die anzuwendenden Dekontaminationsverfahren sind folgende Kriterien 2zu
berlcksichtigen:

- Vorhandenes Kontaminationsniveau
- Art des Materials
- Dekontaminierbarkeit/ Oberflachenbeschaffenheit
Art der Fixierung der Kontamination (abwischbar/ fest haftend)
- Zuganglichkeit der Oberflache
- Strahlenexposition des Personals
- Zeitlicher/ finanzieller Aufwand fiir die Durchfuhrung
- Messméglichkeit zur Uberprifung des Dekontaminationserfolges
- Entstehende Sekundarabfallmengen
- Kontaminationsverschieppung

Als Dekontaminationserfahren werden eingesetzt:
- Absaugen

- Abwischen z B. mit flussigkeitsgetrankten Putztiichern (bei geringer
Kontamination)

- Mechanische Bearbeitung, z. B. Bursten, Frasen, Schleifen von Oberfléachen

- Ultraschall-Reinigung
Kleinteile oder auf eine anwendbare GrolRe =zerlegte Teile werden in
Ultralschallbddern dekontaminiert. Das Ablésen der Kontamination geschieht dabei
in einem Wasserbad mittels Kavitation und Schallwechseldruck.

- Mediumstrahlverfahren

Bei Mediumstrahlverfahren wird ein scharfkantiges Strahlmedium mit hoher
Geschwindigkeit auf die zu dekontaminierende Oberflache gebracht. Dabei I6st
sich die Kontamination auf der Oberfliche bei geringem Materialabtrag des
Reststoffes. Dieses Verfahren findet in hierfir eingerichteten Strahlboxen statt, aus
welcher das gebrauchte Strahimittel abgezogen wird. Die mitgenommene
Kontamination und der Materialabtrag werden weitgehend entfernt, so dass das
Strahimittel solange weiter verwendet werden kann, bis es zu stark abgenutzt ist.
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- Hochdruck-Wasserstrahlen
Auch das Hochdruck-Wasserstrahlen geschieht in speziellen Strahlboxen, in denen
das anfallende Wasser aufgefangen, wiederaufbereitet und wiederverwendet wird.

Die Anwendung weiterer geeigneter und erprobter Dekontaminationsverfahren ist
mdoglich.

Die Dekontaminationsmalnahmen finden unter Beachtung der erforderlichen Arbeits-
und StrahlenschutzmalBnahmen in speziell hierfir eingerichteten Zerlege- und
Dekontaminationsbereichen statt. Soweit sinnvoll kénnen sie auch unter Beachtung der
fur die externe Bearbeitung geltenden Regelungen bei externen Dienstleistern
erfolgen.

5.4.3 Zerlegung/ Nachzerlegung
Nach dem Abbau kann es erforderlich sein, Reststoffe weiter zu zerlegen.

Sofern Material nicht als GroRkomponente freigegeben werden soll, muss eine
Vorzerlegung auf handhabbare Gréfien erfolgen. Dieses Material wird zu geeigneten
Gebinden zusammengefasst. Das Material, welches zu einem Gebinde vereinigt wird,
muss hinsichtlich seiner Art, seiner Herkunft sowie der Kontaminations- und
Aktivierungshistorie hinreichend gleichartig sein.

Gréltere Mengen Schittgiiter homogener Herkunft werden gof. in gréReren Containern
zusammengefasst.

Material, das als GroBkomponente entsorgt werden soll, z. B. groRe Betonblécke, wird
nicht weiter zerlegt.

Dariiber hinaus kann eine Nachzerlegung notwendig werden,

- um innere Oberflichen z. B. von Behéltern oder Rohrleitungen einer
Dekontamination oder Messung zuganglich zu machen,

- Teile, die sich aus mehreren Materialarten zusammen setzen, in diese zu trennen
oder

- hoher kontaminierte oder aktivierte Bereiche abzutrennen, damit eine Freigabe des
restlichen Teils méglich wird.

Als Zerlegeverfahren werden mechanische Verfahren wie Sdgen oder hydraulische
Scheren bevorzugt.

Bauschutt kann mit einem mobilen Betonbrecher zerlegt werden, fur Kabel kénnen
Kabelschalmaschinen oder Shredder zum Einsatz kommen.
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Aktivierte Komponenten mit hoher DL wie der Reaktordruckbehélter werden mit
fernhantierten Werkzeugen und Einrichtungen zerlegt, die fur den jeweiligen
Anwendungsfall konstruiert und beschafft werden, und in geeignete Behalter mit
ausreichender Abschirmung verpackt.
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6 Behandlung von radioaktiven Reststoffen
6.1 Wahl des Entsorgungszieles

In der folgenden Abbildung 6-1 ,Verfahrensablauf Entsorgungsziel“ ist der Entschei-
dungsweg zur Festlegung des Entsorgungszieles schematisch dargestellt. Vor der
Wahl des Entsorgungsweges ist zu prifen, ob eine Pufferlagerung und/ oder De-
kontaminationsmafinahmen zielfihrend ist/ sind.

Aufgrund vorhandener Anlagenkenntnisse, begleitender Messungen beim Anfall der ra-
dioaktiven Reststoffe und Ubersichtsmessungen werden die Reststoffe einem Entsor-
gungsziel zugeordnet.

Fur die radioaktiven Reststoffe bestehen die Entsorgungsziele:
- Direkte Wiederverwendung und -verwertung,

- Freigabe (§ 29 StriSchV [L3] oder entsprechende Rechtsgrundlage bei Freigabe
bei Dritten ),

- radioaktive Abfalle.

Radioaktive Reststoffe

Gesamtheit aller im
Kontrollbereich anfallender
radioakltiver Reststolfe

Getrenntes Sammeln nach
Materiatart und
Aldivitatsinve ntar

)

, Direkte % e
_~Wiedernverwendung oder ' —— .
-~ =venwettung im kemtechnischen p reigabe X >
. Bersichmoglich und “nein T moglich? 7 nein
wirtschaftlich - o rd ~
sinnvoll? ,

@ lja ja

Freigabe Konditionierung ]

Rachoaktiver Abfall

Whederverwenduna
oder —-verwertung im
kerntechnischen

Uineingeschrankle Freigabe

Bereich - Freigabe zur Besedigung
o - Frengabe von Metalischioll 2ur
Rezykliemng
- Freigabe von Gebaudan 2um Abriss zm."_ baw T
- Freigabe im Fmzelfaliverfahren |\7 Endiagerung

Dekontarmnationsmafnahmen nder Pufleragerung A ibiie———————— —

sind gl zu profen bzw. durchzufuhren.

Abb. 6-1: Verfahrensablauf Entsorgungsziel
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6.2

In einem ersten Schritt ist in Betracht zu ziehen, ob eine direkte Wiederverwendung
oder eine Wiederverwertung des Materials im kerntechnischen Bereich mdglich und
wirtschaftlich sinnvoll ist.

Ist dies nicht méglich, so ist auf Basis der Kontamination und Aktivierung sowie
messtechnischer Randbedingungen zu prifen, ob der Reststoff nach § 29 StriSchV
[L3] freigegeben werden kann.

Kommt auch diese Option nicht in Frage, so ist eine Beseitigung als radioaktiver Abfall
vorzusehen.

Wiederverwendung/ -verwertung

Ausgebaute Anlagenteile wie Armaturen, Pumpen, Motoren etc. kénnen ggf. in
anderen kerntechnischen Anlagen oder nach StrlSchV genehmigten Einrichtungen
weiterverwendet werden. Bei der kontrollierten Verwertung (Wiederverwertung) kénnen
Metallschrotte in geeigneten Anlagen zu Produkien fur die Verwendung im
kerntechnischen Bereich verarbeitet werden (z. B. Herstellung von Behaltern fir
radioaktive Abfélle). Dabei sind die Annahmebedingungen der jeweiligen
Verwertungsanlage einzuhalten.

Hierbei sind die folgenden Teile der StriSchV relevant:
- 88§ 16 bis 18 fur die Beférderung,

- 88 19 bis 22 fir die Verbringung (Aus- bzw. Einfuhr aus bzw. in den
Geltungsbereich der StriSchV),

- § 69 fur die Abgabe der radioaktiven Stoffe (im Geltungsbereich der StriSchV) und
- § 70 bzgl. Dokumentation der Abgabe und des Verbleibs.

Des Weiteren ist bei Verbringungen aus dem oder in das Bundesgebiet die
Atomrechtliche Abfallverbringungsverordnung (AtAV) [L5] relevant.

Die Bestimmungen des Aufenhandels-Wirtschaftsgesetzes sind zu beachten.

Die Abgabe an einen Dritten zur Wiederverwendung/ -verwertung wird in dem
Dokument ,Abgabe von radioaktiven Stoffen an andere Genehmigungsinhaber" [U1]
beschrieben.
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6.3 Freigabe

Das Regelwerk zur Freigabe wird gebildet durch §29 StriSchV mit seinen Anlagen Il
und IV.

Danach sind radioaktive Stoffe freizugeben, wenn durch die freizugebenden Stoffe fir
Einzelpersonen der Bevolkerung nur eine effektive Dosis im Bereich von 10 uSv im
Kalenderjahr auftreten kann. Die Behoérde kann dies als erfullt ansehen, wenn die in
Anlage lll Tabelle 1 Spalten 4 bis 10a der StriSchV [L3] fur verschiedene Freigabearten
festgelegten Freigabewerte eingehalten sind und -soweit einschlégig- die in Anlage IV
StriSchV [L3] festgelegten Randbedingungen beachtet werden. Nach der Freigabe
gelten die Stoffe nicht mehr als radioaktiv im Sinne des AtG und unterliegen als Abfélle
zur Verwertung bzw. Abfélle zur Beseitigung dem Kreislaufwirtschaftsgesetz. [L2]

Der § 29 der StriSchV [L3] unterscheidet 2 Freigabearten:
- erstens die uneingeschrénkte Freigabe von:
o Stoffen (inkl. Bauschutt und Bodenaushub < 1000 Mg/a),
o Bauschutt und Bobenaushub (> 1000 Mg/a),
o Bodenflachen,
o Gebauden zur Wieder- und Weiterverwendung

- und zweitens die (zweckgerichtete) Freigabe von:

o festen Stoffen zur Beseitigung auf Deponien (inkl. Bauschutt und
Bodenaushub < 1000 Mg/a),

o  Stoffen zur Beseitigung in einer Verbrennungsanlage,
o Gebauden zum Abriss,
o Metallschrott zur Rezyklierung

Daneben existiert gemal § 29 Abs. 2 StriSchV [L3] noch die explizite Méglichkeit der
Einzelfallbetrachtung einer Freigabe, wenn der Nachweis erbracht werden kann, dass
fur Einzelpersonen der Bevélkerung nur eine effektive Dosis im Bereich von 10uSv/a
auftreten kann. Dies bedarf einer separaten Zustimmung der atomrechtlichen
Aufsichtsbehorde.

Das Freigabeverfahren erfolgt gemal dem Freigabebescheid der Aufsichtsbehdrde
und ist im Betriebshandbuch und zugehérigen Anweisungen prazisiert.

Details hierzu sind im Freigabekonzept KKU [U2] dargestellt.

Reststoffe kénnen an einen Dritten abgegeben und unter dessen Genehmigung
freigegeben werden. Die Freigabe bei einem anderen Genehmigungsinhaber wird in
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dem Dokument ,Abgabe von radioaktiven Stoffen an andere Genehmigungsinhaber"
[U1] beschrieben.
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6.4 Radioaktive Abfille

Die geordnete Beseitigung von Material als radioaktiver Abfall erfolgt gemalt den
einschlagigen Bestimmungen der StriSchV [L3], hier insbesondere §§ 72 bis 79i. V. m.
Anlage X sowie den Vorgaben der Richtlinie zur Kontrolle radioaktiver Reststoffe und
radioaktiver Abfélle [L4]. Diese beziehen sich insbesondere auf:

- die Abfallerfassung,

radioaktiver Abfalle,

Kennzeichnung und Bestimmung des Aktivitdtsgehalts

- die Vorbehandlung und Konditionierung radioaktiver Abfélle,

- die Lagerung bzw. Zwischenlagerung der radioaktiven Abfélle, bis geeignete
Anlagen des Bundes zu deren Sicherstellung und Endlagerung zur Verfigung
stehen und

- die Beforderung.

Die Unterteilung und Behandlung der radioaktiven Abfélle ist in der Abbildung 5-2
schematisch dargestellt.

Verpiessen
: : I
: 2. B. Gussbehahter, Container 2. 8. Gussbehaker, Containet
Abb. 5-2: Schematisierte Darstellung der Unterteilung und Behandlungs-

moglichkeiten der radioaktiven Abfélle.

Seite 18 von 33



e e _ S

KKU - Stilllegung und Abbau Rev. 3
R-06 vom 18.05.2015

Abfall- und Reststoffkonzept

6.4.1

Die Konditionierung der Rohabfélle erfolgt
- intern mit KKU-eigenen Mitteln oder mobilen Konditionierungsanlagen oder
- in externen Konditionierungsstéatten.

Jede Konditionierung erfolgt im Rahmen einer von der atomrechtlichen
Aufsichtsbehérde zugestimmten Konditionierungskampagne auf Grundlage eines
freigegebenen Ablauf- bzw. Priiffolgeplans unter Beachtung

- der Annahmebedingungen der verschiedenen Konditionierungsstétten
- der Annahmebedingungen des vorgesehenen Zwischenlagers sowie
- der Annahmebedingungen des Endlagers KONRAD [L8].

Die Abfélle werden gemaR § 76 StriSchV [L3] an eine Anlage des Bundes zur
Sicherstellung und zur Endlagerung radioaktiver Abfélle abgegeben.

Bis zur Inbetriebnahme solcher Anlagen werden die abzuliefernden Abfélle vom KKU
in entsprechenden Lagern entsprechend der Genehmigung dieser Anlagen
zwischengelagert (§ 78 StriSchV [L3]).

Wenn Abfalle extern behandelt werden sollen, so ist eine Abgabe an einen anderen
Genehmigungsinhaber erforderlich. Hierzu kommen u. a. folgende Pfade in Betracht:

- Abgabe zur Dekontamination

- Abgabe zum Einschmelzen

- Abgabe zur Verbrennung

- Abgabe zur Hochdruckverpressung

- Abgabe zur Durchfihrung eines anderen Konditionierungsverfahrens

Diese Abgabe wird in dem Dokument ,Abgabe von radioaktiven Stoffen an andere
Genehmigungsinhaber* [U1] beschrieben.

Feste radioaktive Abfille

Feste radioaktive Abfélle lassen sich grundsatzlich in die Abfallarten pressbare Abfalle
und brennbare Abfalle unterteilen.

Bei den pressbaren Abfallen handelt es sich z. B. um Isoliermaterialien, kontaminierte
Anlagenteile etc. Ein Anteil ist ferner Abfall, der zwar brennbar ist, aber die
Annahmegrenzwerte fur die Verbrennung z. B. aus radiologischen Grinden nicht
einhalt.
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Die brennbaren Abfalle enthalten eine Vielzahl verschiedener Bestandteile. Den
gréBten Anteil bilden Schutzkleidung, Reinigungsmaterialien (z. B. Zellstoff) und Folien,
die aus Kontaminationsschutzgriinden im Kontrollbereich eingesetzt werden.

Ist eine Verbrennung oder Verpressung nicht méglich oder sinnvoll, so kénnen feste
radioaktive Abfélle auch ohne weitere Behandlungsschritte unter Einhaltung der
entsprechenden Zwischen- und Endlagerbedingungen direkt verpackt werden (z. B.
Metaliteile, Bauschutt).

Filterkerzen sind die Filtereinsétze fest installierter mechanischer Filter in den Reini-
gungskreislaufen des KKU. Sie werden mit einer KKU-internen Filterwechselanlage mit
einer Abschirmvorrichtung abgeschlagen und gesammelt. In entsprechenden
Kampagnen werden sie ggf. zerlegt und hochdruckverpresst und je nach Héhe des
Aktivitatsniveaus in ausreichend dimensionierte Behélter eingebracht und
zwischengelagert.

Kontaminierter und gof. akfivierter Metallschrott féllt beim Ruickbau des
Kernkraftwerkes aus einer Vielzahl von Systemen an. Soweit der Metallschrott nicht

nach §29 StriSchV freigebbar ist, wird er nach Sammlung, Sortierung und ggf.
Dekontamination einer Kontrollmessung unterzogen und unter Beachtung der
zuléssigen Aktivitdtskonzentrationen und Oberflachenkonzentration der kontrollierten
Verwertung unter atomrechtlicher Umgangsgenehmigung bzw. dem pressbaren
Mischabfall zugefihrt.

Kontaminierter und ggf. aktivierter Bauschutt entsteht beim Riickbau des
Kernkraftwerkes in diversen Raumbereichen, z. B. in der Phase des Ausbaus von
Komponenten und bei der Dekontamination von Gebadudeoberflichen. Soweit der
Bauschutt nicht nach §29 StrlSchV freigebbar ist, wird er nach Sammlung und
Sortierung dem Mischabfall zugefiihrt bzw. zur Verflllung von Endlagerbehaltern
verwendet.

Aktivkohle fallt in den Abgas- und Abluftsystemen an. Ihre Aktivitatsbeladung ist gering.
Soweit die Aktivkohle nicht nach §29 StriSchV freigebbar ist, wird sie dem brennbaren
Mischabfall zugeordnet.

Schwebstofffilter stammen aus den Systemen der Raumluftfilterung. Nach Trennung
der brennbaren und nicht brennbaren Anteile werden sie dem entsprechenden
Mischabfall zugefihrt.

Isolierungen fallen bei Abbauarbeiten im Kernkraftwerk an. Soweit die Isolierungen
nicht nach §29 StrISchV freigebbar sind, werden sie dem pressbaren Mischabfall
zugeordnet und hochdruckverpresst.
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Unspezifizierte feste Mischabfélle

Das Sammeln und Vorsortieren der im Kontrollbereich anfallenden Mischabfélle erfolgt
frihzeitig nach Sortierkriterien, die bei den anschliefenden Vorbehandlungs- und
Konditionierungsschritten die Herstellung eines endlagerungsfahigen Produktes unter
strahlenschutztechnischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten erlauben.

Generell werden die Mischabfélle am Entstehungsort getrennt nach den Grobkriterien
- brennbar

- nicht brennbar

- Dosisleistung des Materials

gesammelt.

Die Vorbehandlung der Mischabfélle umfasst die Nachsortierung ggf. Dekontamination,
Voerverdichtung und Verpackung der Mischabfélle vor ihrer Konditionierung bzw. der
Zwischen- oder Endlagerung.

Die Nachsortierung erfolgt anhand einer Sortieranweisung, die den spezifischen
Anforderungen des vorgesehenen Entsorgungsweges (Konditionierungsstatte/
Endlager) geniigt. Dabei werden die Annahmebedingungen der jeweiligen
Konditionierungsstétte berficksichtigt.

Brennbarer Abfall wird bei Einhaltung der Annahmebedingungen der
Verbrennungsanlage extern verbrannt. Die entstehenden Aschen werden anschliefend
hochdruckverpresst und in zwischenlagergerechte Behélter verpackt.

Pressbarer Abfall (einschlieBlich brennbarer Anteile, die die Annahmebedingungen der
Verbrennungsanlage nicht erflllen) wird in Knautschtrommeln vorverdichtet und kann
anschlielfend intern oder extern hochdruckverpresst werden. Als feucht erkannter
Abfall bzw. die entstandenen Presslinge werden in geeigneten Anlagen bis auf die
zuldssigen Feuchtegehalte getrocknet.

Die Presslinge werden in zwischenlagergerechte Behélter verpackt.

6.4.2 Fliissige radioaktive Abfille

Die flussigen radioaktiven Abfalle lassen sich unterteilen in die Rohabfallarten VDK,
lonentauscherharze, Filterkonzentrate, Ol und Schlamm. Diese lassen sich zum Teil
verbrennen (z. B. Ol), zum Teil nach Trocknung verpressen (z. B. Schlamme) oder
direkt durch Trocknen, Entwéassern und/oder Zementieren zu einem endlagerfahigen
Abfallprodukt weiterverarbeiten.

Verbrauchte Kugelharze fallen in Reinigungssystemen fur Primérkihlmittel an. Sie
werden in den Harzsammelbehéltern TC31/32 zum Abklingen 2zwischengelagert.
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Kugelharze werden am Standort in der Harzabf(listation mit Hilfe mobiler Anlagen (z.
B. FAFNIR) in ausreichend dimensionierte, fir die Zwischen-/ Endlagerung geeignete
Behalter abgefiillt, entwassert und z. B. mit der Anlage NEWA nachentwéssert.

Schlamme fallen in der Regel in Abwasseraufbereitungssystemen und als Sumpf-
schlamme an. Sie werden am Entstehungsort abhéngig von der Aktivitatskonzentration
in entsprechende Behdéltnisse abgefillt und koénnen wahrend einer
Zwischenlagerungsphase durch Abpumpen/ Dekantieren entwassert werden. Das
Trocknen erfolgt dann intern oder extern, z. B. mit Hilfe der mobilen Trocknungsanlage
PETRA. Das getrocknete Produkt wird anschliefend hochdruckverpresst. Hoheraktive
Schlamme kénnen auch direkt oder gemeinsam mit VDK getrocknet werden.

Verdampferkonzentrate sind die Ruickstdnde aus den Verdampferanlagen der
Wasseraufbereitung. Die Konzentrate werden diskontinuierlich in Konzentratbehalter
abgeleitet und dort zwischengelagert. Je nach Héhe des Aktivitdtsniveaus werden die
VDK in ausreichend dimensionierten Behaltern konditioniert. Die Konditionierung
erfolgt durch Trocknung mit einer mobilen Trocknungsanlage (z. B. FAVORIT). Bei
externer Konditionierung werden die VDK in Tankcontainer abgefulit und zur externen
Konditionierung abtransportiert. Alternativ besteht die Moglichkeit der Betonierung,
soweit die Aktivitat dies zulésst.

Dekontaminations|8sung (anorganisch) wird in den Konzentratsammelbehéltern ge-
sammelt. Sie wird gemeinsam mit VDK je nach Hohe des Aktivitdtsniveaus in

ausreichend dimensionierte Behalter abgeftllt und mit Hilfe einer Trocknungsanlage, z.
B. vom Typ FAVORIT oder HPA getrocknet.

Lésungsmittel (organisch) und Altél fallen unregelmafig in geringen Mengen an. Sie
werden getrennt in standardisierten mobilen und verschlieBbaren Sammel- und

Transportbehdltern im KKU gesammelt. Kontaminierte Lésungsmittel/ Altdle werden
extern in hierflr zugelassenen Verbrennungsanlagen verbrannt.

6.4.3 Radioaktive Sonderabfille

Abfalle mit héherem Aktivitdtsinventar bzw. mit besonderer Behandlung werden im
Zuge von eigens geplanten Kampagnen behandelt. Dabei handelt es sich z. B. um
aktivierte Kernbauteile.

Aktivierte Kernbauteile werden in verpackungsfahigen GrofRen zerlegt und abhéngig
von ihrer Aktivitdt in ausreichend dimensionierte, fiir die Zwischen-/ Endlagerung
geeignete Behalter verpackt. Ist es aufgrund der auftretenden Dosisleistung
erforderlich, so erfolgen diese Arbeiten unter Wasser. In diesem Fall werden die
Behalter anschlieffend entwassert und getrocknet. Zum Zwecke einer Pufferlagerung
ist auch die Verpackung in Interimsbehélter méglich.
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Radioaktive Sonderabfdlle wie z. B. Sprithdosen, Glas, Batterien, Farbreste,
asbesthaltige Isolierungen oder Sekundirabfdlle aus Dekontamination oder
Einschmelzen fallen nur in geringen Mengen im Restbetrieb an. Uber die Zufiihrung zu
einem entsprechenden Entsorgungsweg wird fallbezogen im Einzelfall entschieden.
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7

7.1

Dokumentation und Verfolgung von Reststoffen

Von der Entstehung bei der Demontage Uber die Vorbehandlung, Konditionierung,
Transporte bis zur Zwischen-/ Endlagerung bzw. Freigabe sind fur die radioaktiven
Reststoffe aus dem Rickbau Daten zu erfassen, zu dokumentieren und aktuell
fortzuschreiben, um die Kontrolle Giber Herkunft, Beschaffenheit und Verbleib zu
gewdhrleisten.

Alle im Kontrollbereich anfallenden radioaktiven Reststoffe werden erfasst. Die
Dokumentation erfolgt entsprechend den Anforderungen des gewahiten
Entsorgungswegs.

Gemal § 70 Abs. 1 (2) StriSchV [L3] werden die Erzeugung sowie Zu- und Abgang
radioaktiver Reststoffe bilanziert und nach § 70 Abs. 1 (1) StriSchV [L3] der
Aufsichtsbehorde gemeldet.

Die lickenlose und nachvollziehbare Dokumentation der Eigenschaften sowie des
Verbleibs bis zum Erreichen des jeweiligen Entsorgungsziels wird u. a. durch
folgende Maflinahmen sichergestellt:

- Eindeutige und unverwechselbare Kennzeichnung der Gebinde mit radioaktiven
Reststoffen Uber die gesamte Lebensdauer

- Unterstitzung der Nachverfolgbarkeit und Datenhaltung durch den Einsatz
elektronischer Buchfihrungssysteme zur Verfolgung der Reststoffe und
Zuordnung ihrer relevanten Daten

Als elektronische Buchfiihrungssysteme kommen zum Einsatz:
- das Reststoffverfolgungssystem RVS sowie
- das Abfallfluss-Verfolgungs- und Produktkontrolisystem AVK

Die Dokumentation und Reststoffverfolgung ist im Detail in der Unterlage
,Dokumentation und Verfolgung von Reststoffen und Abfallen aus dem Abbau“ [U3]
dargestellt.

Radioaktive Abfille

Radioaktive Abfélle werden beginnend mit den Rohabféllen bis zur Ablieferung an ein
Endlager nach § 73 StrlSchV [L3] durchgehend durch ein elektronisches
Buchfuhrungssystem erfasst. Hierzu wird das Abfallfluss- und Kontrollsystem AVK
verwendet. Die Erfassung der radioaktiven Abfélle hinsichtlich ihrer Art erfolgt
entsprechend StrlSchV, Anlage X [L3]. Mit dem Einsatz dieses Systems wird
gewahrleistet, dass bis zur Ablieferung der Abfélle in ein Endlager jederzeit der
Behandlungszustand der Rohabféalle sowie der vorbehandelten und konditionierten
Abfélle festgestellt werden kann.
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7.2

Die Aufgaben, fiur die KKU verantwortlich ist, sind im AVK-Organisationshandbuch
festgelegt.

Die Angaben im Buchfihrungssystem werden fir mindestens 1 Jahr nach
Ablieferung der Abfélle an eine Landesammelstelle oder ein Bundesendlager zur
Verfligung gestellt.

Fur die konditionierten Abfallgebinde wird eine Gebindedokumentation erstellt.

Radioaktive Rohabfille liegen dann vor, wenn sie als geschlossene Einheit vorliegen,
die keiner weiteren betrieblichen Anderung mehr unterliegt.

Gemal §72 StriSchV wird der atomrechtlichen Genehmigungs und Aufsichtsbehérde
mitgeteilt:

- der erwartete Anfall von radioaktiven Abfallen und deren Verbleib fir das ndchste
Jahr sowie

- der Anfall radioaktiver Abfalle im letzten Kalenderjahr und der Bestand zum
Jahresende.

Freigabe gemaR §29 StriSchV

Die Bilanzierung der Freigabe erfolgt gemaR den Anforderungen des §70 Abs. 2
StriSchV. Hierin ist festgelegt, dass fur alle Stoffe, fur die eine wirksame Feststellung
nach §29 Abs. 3 Satz 1 (Freigabe) getroffen wurde,

- die Masse sowie
- die jeweilige Freigabeart (§29 Abs. 2 Satz Nr. 1 oder 2 oder Satz 3)
anzugeben ist.

Fur Freigaben zur Beseitigung nach §29 Abs. 2 Satz 2 Nr. 2 ist zuséatzlich der
tatsdchliche Verbleib anzugeben.

Die Buchfiihrung tber die freigegebenen Stoffe erfolgt gemaf den Anforderungen des
§70 Abs. 3 StriSchV. Hierin ist festgelegt, dass fur Stoffe, fur die eine wirksame
Feststellung nach §29 Abs. 3 Satz 1 (Freigabe) getroffen wurde, Buch zu fithren ist und
die getroffenen Festlegungen geman Anlage Il und IV StriSchV anzugeben sind.

Hierzu gehoren:

- die spezifische Aktivitat
- die Masse

- die Radionuklide

- das Freimessverfahren (die verwendete Messmethode bzw. die Messmethoden)
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- die Mittelungsmassen
- die Mittelungsflédche
- der Zeitpunkt der Feststellung.

Die im Freigabeverfahren erganzend zu dokumentierenden Daten hangen vom
Messverfahren, dem freizugebenden Material und der gewéhlten Freigabeoption ab.
Nahere Anforderungen an die Dokumentation werden in den Anweisungen zum
Freigabebescheid geregelt.

8 Transporte

Ein wesentlicher Gesichtspunkt im Entsorgungskonzept ist das Transportaufkommen.
Grundsatzlich wird angestrebt, dieses auf ein vertretbares Minimum zu reduzieren.
Dabei spielen radiologische, dkologische und ékonomische Uberlegungen eine Rolle.

Da nicht alle Schritte der Abfallbehandlung im KKU durchgefiihrt werden kénnen und
ein Teil der konditionierten Abfélle in den zentralen Zwischenlagern gelagert wird, ist
der Transport radioaktiver Stoffe zu externen Einrichtungen erforderlich.

Transporte von radioaktiven Abféllen vom Entstehungsort GOber einen externen
Konditionierer oder direkt zu einem externen Zwischen- bzw. Endlager sind immer
Gefahrgutransporte der Klasse 7 nach GGVSEB [L10], fur die besondere Vorschriften
einzuhalten sind. Dies gilt auch fUr den An- bzw. Abtransport von kontaminierten
mobilen Konditionierungseinrichtungen zum bzw. vom Konditionierungssort der Abfalle.

9 Zwischenlagerung radioaktiver Abfille

Bis zur  Fertigstellung  eines Bundesendlagers  sind  die Energie-
versorgungsunternehmen  gesetzlich verpflichtet, radioaktive Abfélle in ein
Zwischenlager einzulagern. Die Kernkraftwerke kommen dem nach, indem radioaktive
Abfadlle in betrieblichen oder externen zentralen oder dezentralen Lagerstatten
entsprechend der ESK-Empfehlung fir die Zwischenlagerung von radioaktiven Abféllen
mit vernachldssigbarer Warmeentwicklung [L9] zwischengelagert werden.

Fur das KKU stehen hierfiir
- die Lagerhalle beim Kernkraftwerk Unterweser (LUW),
- externe Zwischenlager, insbesondere

e das Transportbehélterlager AHAUS TBL-A

e das Abfalllager Gorleben ALG

zur Verfligung.
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Da die fur KKU derzeit zur Verfugung stehenden internen und externen
Zwischenlagerkapazitaten fir radioaktive Abfélle unter Berlcksichtigung der beim
direkten Abbau anfallenden Stoffstréme und trotz des zu erwartenden Abflusses
konditionierter Gebinde zu einem Bundesendiager nicht ausreichen werden, wird am
Standort KKU die Errichtung von Lagerkapazitaten fur radioaktive Abfalle erforderlich.

Daher wird auf dem Geldnde nordwestlich des KKU, innerhalb des EKK-Gelandes, ein
zusétzliches Zwischenlager errichtet, das Lager Unterweser fur radioaktive Abfélle
(LUnA).

Die radioaktiven Abfélle werden so konditioniert, dass sie den geltenden technischen
Annahmebedingungen des jeweiligen Zwischenlagers entsprechen. Grundlage der
Konditionierung ist der auf die Einhaltung der Endlager- und
Zwischenlagerbedingungen geprifte und freigegebene Ablauf-/ Priiffolgeplan.

Raume im Kontrollbereich des KKU konnen ggf. flir eine temporare Lagerung
radioaktiver Abfalle herangezogen werden.

10 Endlagerung konditionierter Abfélle

Die konditionierten Gebinde werden geméaf §76 StrlSchV an eine Anlage des Bundes
zur Sicherstellung und Endlagerung radioaktiver Abfélle abgeliefert.

Sie werden hierfiir nach Ablaufplénen konditioniert, die eine Endlagerung in einem
Bundesendlager erméglichen. Die Einhaltung der Endlagerungsbedingungen wird in
einem Prifbericht des vom BfS zugezogenen Sachversténdigen bestétigt.

Die Ablieferung der konditionierten Abfédlle an ein Bundesendlager erfolgt nach
Freigabe/ Abruf durch das BfS.
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11 Definition der verwendeten Begriffe und Abkiirzungen

11.1 Begriffe

Abfille,
gewdhnlich

Abfalle, radioaktiv

Abfallart

Abfallbehélter

Abfallbehandlung

Abfallgebinde

Abfallprodukt

Abfallvorbehandlung

Endlagerung

Geordnete
Beseitigung

Freigabe,
gerichtet

zweck-

Radioaktive Reststoffe, die durch Einhalten der Freigabewerte
gemél StriSchV [L3] als Abfille nach dem konventionellen
Abfallrecht abgegeben werden kénnen.

Radioaktive Stoffe im Sinne des § 2 Abs. 1 des AtG [L1], die
nicht freigegeben oder kontrolliert verwertet werden ader fir
die kein Verwendungszweck vorgesehen ist und die daher
nach § 9 a, Abs. 1 Nr. 2 des AtG [L1] geordnet beseitigt
werden mussen. Ausgenommen sind Ableitungen im Sinne
des §47 StriSchV.

Bezeichnung und Codierung des Abfalls gemal Anlage X Teil
A Nr. 2 StriSchV [L3].

Behdlter (z. B. Fass, Betonbehalter, Gussbehalter, Container)
zur Aufnahme eines Abfallproduktes.

Verarbeitung von radioaktiven Abfallen zu Abfallprodukten (z.
B. durch Verfestigen, Einbinden, Vergie3en oder Trocknen).

Einheit aus Abfallprodukt, auch mit Verpackung, und
Abfallbehalter.

Verarbeiteter radioaktiver Abfall ohne Verpackung und
Abfallbehélter,

Verarbeitung (z. B. Konzentrieren, Verbrennen) von
unbehandelten radioaktiven Abféllen zu Zwischenprodukten.

Zeitlich unbefristete und sichere Lagerung von radioaktivem
Abfall ohne beabsichtigte Rickholung.

Abgabe und Eigentumsiibertrag zum endgiltigen Verbleib in
einem Endlager des Bundes.

Sammelbezeichnung fir die Freigabe nach §29 Abs. 2
StriSchV von festen Stoffen zur Beseitigung auf Deponien,
Stoffen zur Verbrennung in einer Verbrennungsanlage,
Gebauden zum Abriss sowie Metallschrott zur Rezyklierung.
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Freigabe

Herausgabe

Konditionierung

Primé&rabfalle

Reststoff, radioaktiv

Bezeichnet den Verwaltungsakt, der geman § 29 StriSchV [L3]
die Entlassung radioaktiver Stoffe sowie beweglicher
Gegenstande, von Gebduden, Bodenflachen, Anlagen oder
Anlagenteilen, die aktiviet oder mit radioaktiven Stoffen
kontaminiert sind und die aus Tatigkeiten nach § 2 StriSchV
(Abs. 1 Nr. 1a, ¢ oder d) [L3] stammen, aus dem
Regelungsbereich des AtG [L1] und darauf beruhender
Rechtsverordnungen sowie verwaltungsbehdordlicher
Entscheidungen zur Verwendung, Verwertung, Beseitigung,
Innehabung oder zu deren Weitergabe an Dritte als nicht
radioaktive Stoffe bewirkt.

Entlassung von nicht kontaminierten und nicht aktivierten
Stoffen sowie beweglichen Gegensténden, Gebéauden,
Anlagen oder Anlagenteilen chne eine Freigabe nach §29
StriSchV aus der atomrechtlichen Uberwachung auf Grund
einer in der Genehmigung nach §7 Abs. 3 AtG beschriebenen
Vorgehensweise. Dementsprechend kann auch eine
Bodenflache aus der atomrechtlichen Uberwachung entlassen
(herausgegeben) werden, wenn deren Kontamination
ausgeschlossen ist.

Tatigkeit =zur Herstellung von  Abfallgebinden durch
Verarbeitung und Verpackung von radioaktivem Abfall.

Abfalle, die aus der Anlage selbst stammen, z. B. metallische
Komponenten, elektrische Einrichtungen oder Bauschutt sowie
Betriebsabfélle (im Gegensatz zu Sekundérabfallen)

Radioaktive Stoffe, ausgebaute oder abgebaute radioaktive
Anlagenteile, Gebdudeteile (Bauschutt) und aufgenommener
Boden sowie bewegliche Gegenstande, die kontaminiert oder
aktiviert sind, bei denen der Verwertungs- bzw.
Entsorgungsweg noch nicht entschieden ist, bis zur
Entscheidung des Genehmigungsinhabers, dass sie dem
radioaktiven Abfall zuzuordnen sind.

Der Reststoff in diesem Sinne kann

e in der eigenen oder einer anderen Anlage verwertet wer-
den, wobei radioaktive Abfille anfallen kénnen oder

e sofort oder nach einer Pufferlagerung nach § 29 StrlSchV
freigegeben werden.
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Sekundarabfélle

Wiederverwendung

Abfélle, die nicht aus der Anlage selbst stammen, sondern z.
B. durch Dekontaminations- oder Zerlegeverfahren zusatzlich
zu den Primérabfdllen entstehen, z. B. Dekontaminations-
flussigkeiten, Kuhl- oder Schneidmittel, Werkzeuge

Direkte Wiederverwendung von ausgebauten Anlagenteilen
wie  Armaturen, Pumpen, Motoren etc. in einem
Kontrollbereich.
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11.2 Abkiirzungen

AVK Abfallflussverfolgungs- und Produktkontrollsystem

AtG Atomgesetz

BfS Bundesamt fur Strahlenschutz

ESK Entsorgungskommission

FAFNIR Konditionierungsanlage fiir Harze

FAVORIT Konditionierungsanlage z. B. fiur Verdampfer-
konzentrat

GGVSEB Gefahrgutverordnung Strafle, Eisenbahn, Binnen-
schifffahrt

HPA Konditionierungsanlage z. B. fur Verdampfer-
konzentrat

IAEA International Atomic Energy Agency

KKU Kernkraftwerk Unterweser

StriSchv Strahlenschutzverordnung

VDK Verdampferkonzentrat
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12 Mitgeltende Vorschriften

12.1 Regelwerke

[L1]

[L2]

[L3]

[L4]

[LS]

[L6]

[L7]

(L8]

[L9]

Atomgesetz (AtG)

Gesetz (ber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen
ihre Gefahren in der Fassung der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985 (BGBI. |
S. 1565) zuletzt gedndert durch das Gesetz vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S.
212)

Kreislaufwirtschaftsgesetz

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertrag-
lichen Bewirtschaftung von Abfallen vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212)"

Strahlenschutzverordnung (StriSchV)

Verordnung Uber den Schutz vor Schdden durch ionisierende Strahlen
Strahlenschutzverordnung vom 20.07.2001 (BGBI. | S 1714), zuletzt geéndert
durch das Gesetz vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212)

Richtlinie zur Kontrolle radioaktiver Reststoffe und radioaktiver Abfalle vom 19.
November 2008 (BAnz. 2008, Nr. 197, S. 4777)

Atomrechtliche Abfallverbringungsverordnung (AtAV)

Verordnung Gber die Verbringung radioaktiver Abfélle oder abgebrannter
Brennelemente vom 30. April 2009 (BGBI. | 2009, Nr. 24, S. 1000)

Leitfaden zur Stillegung, zum sicheren Einschluss und zum Abbau von Anlagen
oder Anlagenteilen nach §7 AtG vom 26, Juni 2009 (BAnz Nr. 162 a vom 12.
August 2009)

Empfehlung der ESK:

Leitlinien zur Stilllegung kerntechnischer Anlagen, Fassung vom 11. November
2010 (BAnz Nr. 187 vom 9. Dezember 2010)

Anforderungen an endzulagernde radioaktive Abfalle (Endlagerungsbedingungen,
Stand Oktober 2010) — Schachtanlage Konrad, SE-IB-29/08-REV-1

Empfehlung der ESK:

ESK-Leitlinien for die Zwischenlagerung von radioaktiven Abféallen mit
vernachldssigharer Warmeentwicklung, Fassung vom 10.06.2013
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[L10] Gefahrgutverordnung Strale, Eisenbahn, Binnenschifffahrt (GGVSEB)

Verordnung Uber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Beférderung
gefahrlicher Glter auf der StralRe, mit Eisenbahnen und auf Binnengewassern in
der jeweils gliltigen Fassung

12.2 KKU

[U1] E.ON Kernkraft GmbH: Stilllegung und Riickbau des Kernkraftwerkes Unterweser
(KKU) - Abgabe von radioaktiven Stoffen an andere Genehmigungsinhaber R-14

[U2] E.ON Kernkraft GmbH: Stilllegung und Riickbau des Kernkraftwerkes Unterweser
(KKU) - Freigabekonzept R-17

[U3] E.ON Kernkraft GmbH: Stilllegung und Riickbau des Kernkraftwerkes Unterweser
(KKU) — Dokumentation und Verfolgung von Reststoffen und Abféllen aus dem

Abbau R-10
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